OEQPIA

Eotw A éva utoogUVoAo tou R. TL ovoA{OUE MPAYUATIKA cUVAPTNON HE MESio opLopoU
T0A;

‘Eotw A éva umooUvoAo Tou R. OVOUALOUE TTPAYUOTLKI) oUVAPTNON LE ESLo opLlopol To A
pa Stadkaotia (kavova) f, pe tnv omola kdBe otoxelo x € A avtiotolyiletal og Eva Povo
TPAYLOTLKO aptBpd y. To y ovopdletat T tng f oto X kat cupBoAiletal pe f(x)

‘Eotw pa cuvaptnon f: A - R. TuAéyetat cuvolo Tipwv TG f Ko ma¢ cupBoAiletar ;

To oUvoAO TOU EXEL YLaL OTOLXELD TOU TLG TLUEG TNG f o€ OAa ta X € A, AéyeTaL OUVOAO TLUWY
g f ko oupBoAiletar pe f(A). Elvar Snhadn:
f(4) = {yly = f(x) yia kGmowo x € A}

TuAéyetal ypadikn napdctaon piag cuvaptnong f: A = R; Nwg cupBoAileton ;

‘Eotw f pLa ouvaptnon pe nedio oplopol A kat Oxy €éva oUoTN A CUVTETOYUEVWY OTO
eninedo. To cuvolo twv onueiwv M (x,y) ya ta omola oxvet y = f(x), 6nAadn to cuvolo
Twv onpelwv M(x,y), x € A, Aéyetau ypaodikn mapdotaon tng f kot cupBoAiletat ouvriBwg
ue Cr

MNote 800 ouvaptnoel f koL g Aéyovtal ioeg ;
AUo ouvaptioelg f kat g Aéyovtal ioeg otav:
e ‘Exouv to (610 Ttedio oplopol A Kat

e Tl kaBe x € A woxvet f(x) = g(x)

Mote 800 ouvaptiosl f kot g, pe medio oplopou A kat B avtictoiya, Aépe ot eival ioeg
o€ €va urtooUvoAo I twv A Kat B ;

‘Eotw Twpa f, g 600 cuvaptnoelg pe nedio oplopou A,B avtiotoixwg kat I éva umooUvolo
TwV A kat B. Av yia kdBe x € I' woxvel f(x) = g(x), tote Aépe dtL ol cuvaptroelg f Kat g
eival loeg oto cUvohro I.

‘Eotw 800 ouvaptiosls f kot g pe medio oplopou A kau B avtictoyya. Note Kot mwg
opilovtal oL TapaKATW NPAEELS ;



o. ABpowcpa f + g B. Awadopa f — g y.Twopevo f - g 8. I'In)\il(oi

Opiloupe wg dBpotopa f + g, dtadopd f — g, ywopevo f - g, mnAiko 5 U0 ouvapTtNoEwWyY

f, g TIG ouVaPTAOELG LLE TUTIOUG
F+9@) =) +gx)
F=—9)x) =fx)—gx)
(f9)) = f(x) g
({ ) _f)
9/ gx)
To neblo oplopov twv f + g, f — g, f - g elvar n toun ANB twv nedlwv oplopoL A kat B
TWV ouvapTAoEWY f Kol g avTlotoiYwg, evw to mtedlo opLopol tng 5 elvarto ANB,

€&aLpoUEVWY TWV TLUWV Tou X Tou undevilouv tov mapovopaotn g(x), dnAadn to cuvolo
{x|x € Axatx € B,g(x) # 0}

‘Eotw 600 ocuvaptroels f kat g, ne nedio oplopou A kat B avtictoiya. Tt ovopalouvpe
oUvOeon TG ouvaptnong f Le tnv g kat nwg cupPoliletar ; Moo gival to nedio oplopov
TNG Kol MOTE opidetal ;

Av f, g elvaL 8Uo ouvaptnoelg pe edio oplopou A,B avilotolwe, ToTte oOVOUAloUpE
oUvBeon NG f pe TtV g, koL tn cupPoAiloupe g o f, Tn cuvaptnon pe TUTo

(g° N = g(f®)

To eblo oplopov tng g o f amoteAeital and A ta oTolxeia X Tou Tediov oplopol Tng f
yla ta omota o f(x) avrkel oto medio oplopol NG g. AnAadn eival to cuvolo
Ay = {x € A|f(x) € B}

Elvar davepo otLn g o f opiletatav A; # @, dnhadn av f(A)NB # @

Mote pia ouvaptnon f Aéyetau yvnoiwg avfouvoa o€ éva Stdotnua A tou niedio oplopou
™mge;

Mua cuvaptnon f Aéyetad:

l'vnolwg abfouoa oe éva Slaotnua A Tou mediov oplopoU TG, OTAV yLa onoLadnmote
X1, %3 € A pe x; < x5 woxVeL: f(x1) < f(xz)

Mote pia ouvaptnon f Aéyetau yvnoiwg ¢pOivouoa o€ éva Siaotnpa A tou nedio opiopouv
™mge;

Mua cuvaptnon f Aéyetal yvnoiwg dBivouoa oe éva Stdotnpa A tou mediou oplopou Tng,
OTaV yLa oToLaSATIOTE Xq, X, € 4 pe x; < X, oxVeL: £ (xq) > f(xy)



Ndte pLa ouvaptnon ivat yvnoiwg povotovn os éva dtaotnua A;

Av Lo ouvaptnon f elval yvnolwg avgovoa f yvnoiwg ¢Bivovoa oe éva Stdotnua A tou
nieblou opLopoU NG, ToTE Aépe OtL N f elval yvnolwg povotovn oto A

Note pa cuvaptnon f pe nedio oplopov A Aépe OtL mapouactdlsl oto Xy € A (0Awo)
MEyLOTO ;

Muwa cuvdptnon f pe medio oplopou A Ba Aépe otu:

Mapouotlalel oto xy € A (oAkd) péyioto, to f(xp), otav f(x) < f(xy) yiakdbe x € A

Note pa ouvaptnon f pe nedio oplopol A Aépe OTL maPoUGLAleL oto Xy € A (0Awo)
€Aayioto ;

Muwa cuvaptnon f pe medio oplopou A Ba Aépe Ot

Mapouotalel oto x5 € A (0ALKO) eAdxLoTo, o f(Xg) , otav f(x) = f(xg) yLa kdbe x € A

TuAéyovtat (oAwkd) akpdtata pag cuvaptnong f ;

To (oAkod) peyLoto Kot to (0ALKO) EAGXLOTO piag ouvaptnong f Aéyovtat OAKd akpoTata TG

f.

2Q2T0 - NABGOZ

1) KdaBe katakopudn eubBela £xel To MOAU Eva koo onpeio pe TN ypadikn mapdotach
piag ouvaptnon f.

2) Hypadin mapaotacn tng cuvaptnon —f elval CURUETPLKI, WG TIPOG Tov afova x'x,
™G ypadLkig mapaotaong tng f.

3) Hypadikn napactacn tng |f| amoteleital amo ta TUApATA TNG YPADLKAG

napactacng tng f mou Bpiokovtat mavw amo Tov aova X'x, TWV TUNUATWY TNG
ypadLkng mapdotacng Tng f mou Bplokovtal KATw amnod ouTo Tov afova.

4) Hypadikn napdotaocn tng cuvdaptnong f(x) = /|x|, x € R €xeL d€ova cuppeTpiag
Tovy'y.
5) Av f, g elvat U0 omoleadrmote cuvoptroeLg e TteSia oplopoU A kat B avtiotolya,

TOTE T0 Nedio opLopol TG CUVAPTNONG 5 eivatto A N B.

6) Av f, g elvaL duo cuvaptioelg pe media oplopou A,B avtiotowa, toten g o f
opiletarav f(A)NB # @.



7) Avywa duo cuvaptioelg f, g opilovtaiL ol f o g kaL g o f, téte LoxUeL mAvTOoTE OTL f ©
g=g°f.

8) Avyla duo cuvaptioels f, g opilovtat oL f o g kaL g o f, TOTE €lval UTIOXPEWTLKA f o
g#*gef.

9) Tonedlo oplopol NG g © f amoteA£LTalL Ao OAa ta otolxeia X Tou mediou opLopoU

™G f, yla ta omota to f(x) avrikel oto edio oplopou g g.

10) Av £, g, h lval tpelg cuvaptioelg kat opiletatn h o (g o h) tote opiletat karn (ho
g) ° f xatoxvetho(go f) = (hog)of.

11) Mia cuvdptnon f Aéyetat yvnoiwg avgouoa os éva didotnpa A tou niediou oplopol
NG, AV UTLAPXOULV X1, X5 € A UE X; < X, TéTola, wote f(x;) < f(xy).

ANTITAPAEITMA

1) KdaBg kapmiAn o€ £€va KOPTECLAVO CUCTN L0 CUVTIETOYUEVWV AOTEAEL ypadLKN
nopAaoTach cuvapPTNOoNG.

NaBog, .x. 0 KUKAOG bev amoteAel ypadLkr mapAcTaAcH CUVAPTNONG.

2) Av duo cuvaptRoEL £xouv i8lo TUMO, TOTE gival Loeg.

2_
NaBog, y. f(x) = :;__11 kat g(x) = x + 1 8ev eivat ioeg Adyw Ttou OTL €0V SLaDOPETIKA

niebla oplopov.

3) Eav f, g eival 8Uo cuvaptioelg Kat opiovtat oL g o f ko f o g, TOTE AUTEG eivol
UTTOXPEWTIKA LoEG

A&Boc, T.x. ot suvaptioelg f(x) = Inx kat g(x) = Vx



, x>0
loxveLtDy.r = {g(x) >0 x=>1

. (x=0 _
loxvel Dg,g = g(x)>0_x>0

Adou €xouv dladopetika media oplopol Sev eival ioeg

4) ‘Eotw ot ouvaptioels f, g: R - R yia tig onoieg toxvet f(x) - g(x) = 0 av kau
puévovav f(x) =0 g(x) =0

, x’xSO O,XSO
NaBog, Ty. f(x) ={0 x>0 9@ ={x %0

loxVetytax <0, 6tL(x) - g(x) =0yax > 0, 6t (x) - g(x) = 0 dpwg kapia Sev eival ion
pe 0

5) ‘Eotw ot cuvaptioels f, g: R — R yia tig onoieg toxvet f2(x) = g% (x) av ko
pévov av f(x) = +g(x)

—nux ,x <0

nux ,x > 0 kg (x) =nu’x

NaBog, y. f(x) = {

lox0ed f2(x) = g*(x) 6pws f(x) # £g(x)

6) Mua ouvaptnon f: R — R Ba éxeL mavta EAdxLotn 1 HéEylotn TLun

N&Boc, mx. f(x) = x3, Sev éxeL oUTe eNdylotn fj OUTE pPéyloTn TA

7) Av pa cuvaptnon f mapouctalet (oAko) péyioto n (oAwko) eAdayioto, Oa gival oe
HoVadIKO GNHELO X TOU TTeESioU 0pLOHOU TNG

NaBog, Tiy. f(x) = nux , mapouotdlet (oAK6) péytoto pe Tiun 1 f (oOAkO) EAGXLOTO PE T -
1 oe anelpeg Boelg

2€ KAOEULA OO TLG TLOPAKATW TEPLITTWOELG VOL KUKAWGCETE TO YPAHUA A, OV O LOXUPLOLOG
givaw aAnOn¢ ka To ypaupa W, av o LoXupLopog eivatl Peudng, altloAoywvtag cuyxXpovug
TNV aAvVINOorK| oag.

1. Avf(x)=Ilnxkaugx)=e* totea)(ge flx) = %, x € R*

B)(fog)lx)=—x,xER
Anodein

x €D
f {x>0 ox>0

a) 'vwpigoupe Dy = (0, +00) kau Dy = R. Ondte Dyop = {f(x) €D, UnxeR
g



Apa Dyor = (0,+0) # R". O Loxuptopog eivat WEYAHZ.

X € Dg
gx) € Dy

©x € R Apa Df,; = R. Emutpdobeta

B) I'vwpioupe Dy = (0, +0) ko Dy = R. Onote Dy g = {

{ x€ER
e * > 0woylet
(fog)(x) = f(g(x)) = f(e™) = lne™ = —x,x € R. O LoxupLopog eivat AAHOHE.
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