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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Γ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΘΕΩΡΙΑΣ 

 

ΘΕΜΑ Α1 

A1. Aν οι συναρτήσεις f, g είναι παραγωγίσιμες στο  x0, να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f+g είναι 

παραγωγίσιμη στο  x0 και ισχύει  

(f+g)΄(x0) = (f)΄(x0) + (g)΄(x0) 

Μονάδες 7 

A2. Έστω f μια συνάρτηση με πεδίο ορισμού Α και Α1 το σύνολο των σημείων του Α στα οποία 

αυτή είναι παραγωγίσιμη. Πώς ορίζεται η πρώτη παράγωγος της f; 

Μονάδες 4 

A3. Να διατυπώσετε το θεώρημα του Bolzano. 

Μονάδες 4 

A3. Θεωρήστε τον παρακάτω ισχυρισμό: 

«Για κάθε συνάρτηση f με 
→x xo
lim f(x) = 0 , ισχύει ότι 

→


)x x
o

o

1
lim = +

f(x
ή 

→
−

)x x
o

o

1
lim =

f(x
». 

α) Να χαρακτηρίσετε τον παραπάνω ισχυρισμό, γράφοντας στο τετράδιό σας το γράμμα Α, αν 

είναι αληθής, ή το γράμμα Ψ, αν είναι ψευδής. 

(μονάδα 1) 

β) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας στο ερώτημα α). 

(μονάδες 3) 

Μονάδες 4 

 

A4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας το γράμμα που 

αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση και δίπλα στο γράμμα τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, 

ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.  

α) Αν 
→


x xo
lim f(x) = +  τότε f(x)>0 για κάθε x κοντά στο xo. 

β) Αν μία συνάρτηση f είναι συνεχής στο [α, β], παραγωγίσιμη στο (α, β) και f΄(x) 0 για κάθε 

x(α, β), τότε f(α)  f(β).   

γ) Για κάθε συνάρτηση f που είναι παραγωγίσιμη και γνησίως αύξουσα στο ℝ, ισχύει f΄(x)0 

για κάθε xℝ. 

Μονάδες 6 

  



Αριθμόλεξο2 – Ντάνος Γεώργιος  Θέματα Θεωρίας – www.sinartisi.gr 

 

2 

ΘΕΜΑ Α2 

A1. Έστω μια συνάρτηση f, η οποία  είναι ορισμένη σε ένα κλειστό διάστημα [α, β] . Αν 

• η f είναι συνεχής στο [α, β] και 

• f(α)≠(β) 

να αποδείξετε ότι για κάθε αριθμό η μεταξύ των f(α)  και  f(β)και υπάρχει ένας τουλάχιστον xo  

∈ (α, β) τέτοιος,  ώστε f(xo)= η. 

Μονάδες 7 

A2. Πότε μια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη σε ένα κλειστό διάστημα [α, β] του πεδίου ορισμού 

της; 

Μονάδες 4 

 

A3. Θεωρήστε τον παρακάτω ισχυρισμό: 

«Για κάθε συνάρτηση f, ορισμένη, παραγωγίσιμη και γνησίως αύξουσα στο ℝ, ισχύει f΄(x)>0». 

α) Να χαρακτηρίσετε τον ισχυρισμό, γράφοντας στο τετράδιό σας το γράμμα Α, αν είναι 

αληθής, ή το γράμμα Ψ, αν είναι ψευδής. 

(μονάδα 1) 

β) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας στο ερώτημα α). 

(μονάδες 3) 

Μονάδες 4 

 

A4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας το γράμμα που 

αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση και δίπλα στο γράμμα τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, 

ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.  

α) 
→


x 0 2ν+1

1
lim = +

x
 για κάθε v∈ℕ. 

β) Αν f, g είναι δύο συναρτήσεις με πεδία ορισμού A και B, αντίστοιχα, τότε η gof ορίζεται, αν 

f(A)∩B ≠∅ . 

γ) Η γραφική παράσταση της συνάρτησης f(x) = x ,x∈ℝ έχει άξονα συμμετρίας τον y΄y.   

δ) Η εικόνα f(Δ) ενός διαστήματος Δ μέσω μιας συνεχούς και μη σταθερής συνάρτησης είναι 

πάντα διάστημα.  

ε) Δίνεται ότι η συνάρτηση f παραγωγίζεται στο ℝ και ότι η γραφική της παράσταση είναι πάνω 

από τον άξονα x΄x . Αν υπάρχει κάποιο σημείο A(xo,f(xo)) της Cf , του οποίου η απόσταση 

από τον άξονα x x είναι μέγιστη (ή ελάχιστη), τότε σε αυτό το σημείο η εφαπτομένη της Cf 

είναι οριζόντια. 

Μονάδες 10  
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ΘΕΜΑ Α3 

A1.   Έστω f μια συνάρτηση παραγωγίσιμη σε ένα διάστημα (α, β), με εξαίρεση ίσως ένα σημείο του 

xo, στο οποίο όμως η f είναι συνεχής. Αν f(x) 0 στο (α, xo) και f(x)  0 στο (xo, β), να 

αποδείξετε ότι το f(xo) είναι τοπικό μέγιστο της f .  

Μονάδες 7 

A2.  Έστω f μια συνάρτηση ορισμένη σε ένα διάστημα Δ. Τι ονομάζουμε αρχική συνάρτηση ή 

παράγουσα της f στο Δ; 

 

Μονάδες 4  

A3.   Να διατυπώσετε το θεώρημα μέσης τιμής του διαφορικού λογισμού και να το ερμηνεύσετε 

γεωμετρικά. 

Μονάδες 4 

 

A4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα στο 

γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, 

αν η πρόταση είναι λανθασμένη.  

α) Η γραφική παράσταση της |f| αποτελείται από τα τμήματα της γραφικής παράστασης της f  

που βρίσκονται πάνω από τον άξονα x΄x και από τα συμμετρικά, ως προς τον άξονα x΄x, των 

τμημάτων της γραφικής παράστασης της f που βρίσκονται κάτω από αυτόν τον άξονα. 

β) Για κάθε συνεχή συνάρτηση f στο διάστημα [α, β], ισχύει: 

Αν  α

β
f(x)dx = 0 , τότε f(x)=0 για κάθε x∈ [α, β].   

γ) Ένα τοπικό μέγιστο μιας συνάρτησης f μπορεί να είναι μικρότερο από ένα τοπικό  ελάχιστο 

της f . 

δ) Αν
→ ox x
lim f(x) > 0 , τότε f(x) 0 για x κοντά στο xo.  

ε) Μια πολυωνυμική συνάρτηση f:ℝ →ℝ διατηρεί πρόσημο σε κάθε ένα από τα διαστήματα  στα 

οποία οι διαδοχικές ρίζες της f χωρίζουν το πεδίο ορισμού της. 

 Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ Α4 

A1. Έστω A⊆ℝ. 

α) Τι ονομάζουμε πραγματική συνάρτηση με πεδίο ορισμού το A; (Μονάδες 2) 

β) i. Πότε μια συνάρτηση f:A→ ℝ  έχει αντίστροφη; (Μονάδα 1) 

ii. Αν ισχύουν οι προϋποθέσεις του (i), πώς ορίζεται η αντίστροφη συνάρτηση της f; 

(Μονάδες 3) 

Μονάδες 6 

 

A2. Να διατυπώσετε το θεώρημα του Fermat που αφορά τα τοπικά ακρότατα μιας συνάρτησης. 

Μονάδες 4 

 

A3. Έστω μια συνάρτηση f, η οποία είναι συνεχής σε ένα διάστημα Δ. 

Αν f΄(x) σε κάθε εσωτερικό σημείο x του Δ, να αποδείξετε ότι η f είναι γνησίως αύξουσα σε 

όλο το Δ. 

Μονάδες 5 

 

A4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας το γράμμα που 

αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση και δίπλα στο γράμμα τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, 

ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη. Να αιτιολογήσετε τις απαντήσεις σας. 

α) Για κάθε συνάρτηση f , η οποία είναι παραγωγίσιμη στο A=(−,0)∪(0, +) με f΄(x)= για κάθε 

x∈A, ισχύει ότι η f είναι σταθερή στο A. 

(Μονάδα 1 για τον χαρακτηρισμό Σωστό/Λάθος 

Μονάδες 3 για την αιτιολόγηση) 

β) Για κάθε συνάρτηση f:A→ ℝ , όταν υπάρχει το όριο της f καθώς το x τείνει στο xo∈A, τότε 

αυτό το όριο ισούται με την τιμή της f στο xo . 

(Μονάδα 1 για τον χαρακτηρισμό Σωστό/Λάθος , Μονάδες 3 για την αιτιολόγηση) 

Μονάδες 8 

 

A5. Έστω η συνάρτηση f του διπλανού σχήματος. 

Αν για τα εμβαδά των χωρίων Ω1, Ω2 και Ω3 ισχύει ότι  

Ε(Ω1)=2, Ε(Ω2)=1 και Ε(Ω3)=3, τότε το ( )
δ

α

f x dx  είναι 

ίσο με: 

α) 6    β) -4    γ) 4    δ) 0     ε) 2 

Να γράψετε στο τετράδιό σας το γράμμα που 

αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση. 
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Μονάδες 2 

ΘΕΜΑ Α5 

A1.   Έστω f μια συνάρτηση παραγωγίσιμη σε ένα διάστημα (α, β), με εξαίρεση ίσως ένα σημείο του 

xo, στο οποίο όμως η f είναι συνεχής. Αν η f ′(x) διατηρεί πρόσημο στο (α, xo)∪(xo, β), να 

αποδείξετε ότι το f(xo) δεν είναι τοπικό ακρότατο και ότι η f είναι γνησίως μονότονη στο (α, β).  

Μονάδες 7 

A2.  Έστω Α ένα μη κενό υποσύνολο του ℝ. Τι ονομάζουμε πραγματική συνάρτηση με πεδίο 

ορισμού το Α;  

Μονάδες 4  

A3. Δίνονται οι γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων f, g, F, G, H, T. 
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Να γράψετε στο τετράδιο σας ποια από τις συναρτήσεις F, G, H, T μπορεί να είναι η παράγωγος 

της συνάρτησης f και ποια της g.  

Μονάδες 4 

 

A4. Θεωρήστε τον παρακάτω ισχυρισμό:  

«Για κάθε ζεύγος πραγματικών συναρτήσεων f,g:(0, +∞) → ℝ, αν ισχύει 
0→


x
lim f(x) = +  και 

0→


x
lim g(x) = - , τότε   

0→x
f(x)+g(x)lim = 0 ».  

α) Να χαρακτηρίσετε τον ισχυρισμό, γράφοντας στο τετράδιό σας το γράμμα Α, αν είναι αληθής, 

ή το γράμμα Ψ, αν είναι ψευδής. (μονάδα 1)  

β) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας στο ερώτημα α. (μονάδες 3)  

Μονάδες 4 

 

A5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα στο 

γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, 

αν η πρόταση είναι λανθασμένη.  

α) Η γραφική παράσταση μιας συνάρτησης f: ℝ → ℝ μπορεί να τέμνει μια ασύμπτωτή της.  

β) Αν μια συνάρτηση f: ℝ → ℝ είναι ‘1-1’, τότε κάθε οριζόντια ευθεία τέμνει τη γραφική 

παράσταση της f το πολύ σε ένα σημείο.  

γ) Αν οι συναρτήσεις f και g έχουν πεδίο ορισμού το [0, 1] και σύνολο τιμών το [2, 3], τότε ορίζεται 

η f o g με πεδίο ορισμού το [0, 1] και σύνολο τιμών το [2, 3]. 

 Μονάδες 6 
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ΘΕΜΑ Α6 

Α1. Να αποδείξετε ότι, αν μια συνάρτηση f   είναι παραγωγίσιμη σε ένα σημείο x0, τότε είναι συνεχής 

στο σημείο αυτό. 

                                                                                                                 Μονάδες 7 

Α2. Θεωρείστε τον παρακάτω ισχυρισμό: 

« Κάθε συνάρτηση f: ℝ→ℝ που είναι  “1-1” είναι και γνησίως μονότονη.» 

α. Να χαρακτηρίσετε τον παραπάνω ισχυρισμό, γράφοντας στο τετράδιό σας το γράμμα Α, αν 

είναι αληθής, ή το γράμμα Ψ, αν είναι ψευδής. (μονάδα 1) 

β. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας στο ερώτημα α. (μονάδες 3) 

                                                                                                                Μονάδες 4 

Α3. Να διατυπώσετε το Θεμελειώδες Θεώρημα του Ολοκληρωτικού Λογισμού 

                                                                                                                Μονάδες 4 

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα στο 

γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή 

Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη. 

α) Η συνάρτηση f(x)= ημx με x∈ℝ έχει μία μόνο θέση ολικού μεγίστου. 

β) Για κάθε παραγωγίσιμη συνάρτηση f σε ένα διάστημα Δ, η οποία είναι γνησίως αύξουσα, 

ισχύει f΄(x)>0 για κάθε  x∈Δ. 

γ) Ισχύει 
→x 0

1- συνx
lim = 0

x
  

δ) Αν η f είναι αντιστρέψιμη συνάρτηση, τότε οι γραφικές παραστάσεις C και C΄ των 

συναρτήσεων f και f-1 αντίστοιχα είναι συμμετρικές ως προς την ευθεία y=x. 

ε) Κάθε κατακόρυφη ευθεία έχει το πολύ ένα κοινό σημείο με τη γραφική παράσταση μιας 

συνάρτησης f.   

Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ Α7 

Α1. Έστω μια συνάρτηση f ορισμένη σε ένα διάστημα Δ και xο ένα εσωτερικό σημείο του Δ. Αν η f 

παρουσιάζει τοπικό ακρότατο στο xο και είναι παραγωγίσιμη στο σημείο αυτό, τότε να αποδείξετε 

ότι f΄(xο)=0.    

                                                Μονάδες 7 

Α2. Θεωρήστε τον παρακάτω ισχυρισμό: 

«Για κάθε συνάρτηση f ορισμένη και δύο φορές παραγωγίσιμη στο ℝ, αν για κάποιο xο∈ℝ 
ισχύει f΄΄(xο)=0, τότε το xο  είναι θέση σημείου καμπής της f»  

α. Να χαρακτηρίσετε τον παραπάνω ισχυρισμό γράφοντας στο τετράδιό σας το γράμμα Α, αν 

είναι αληθής, ή το γράμμα Ψ, αν είναι ψευδής. (μονάδα 1) 

β. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας στο ερώτημα α. (μονάδες 3) 

Μονάδες 4 

Α3. Να γράψετε στο τετράδιό σας το γράμμα που αντιστοιχεί στη φράση η οποία συμπληρώνει 

σωστά την ημιτελή πρόταση: 

Για κάθε συνεχή συνάρτηση f:[α,β] → ℝ, αν ισχύει f(α)∙f(β)>0, τότε 

α) η εξίσωση f(x) = 0 δεν έχει λύση στο (α,β). 

β) η εξίσωση f(x) = 0 έχει ακριβώς μία λύση στο (α,β). 

γ) η εξίσωση f(x) = 0 έχει τουλάχιστον δύο λύσεις στο (α,β). 

δ) δεν μπορούμε να έχουμε συμπέρασμα για το πλήθος των λύσεων της εξίσωσης f(x) = 0 στο 

(α,β).                                                                                     

 Μονάδες 4 

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα στο 

γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν 

η πρόταση είναι λανθασμένη.  

i. Για κάθε συνεχή συνάρτηση f:[α,β] → ℝ, αν G είναι μια παράγουσα της f στο [α,β], τότε 

−α

β
f(x)dx = G(α) G(β)  

ii. Μία συνάρτηση f λέγεται γνησίως αύξουσα σε ένα διάστημα Δ του πεδίου ορισμού της, αν 
υπάρχουν x1,x2∈Δ με x1<x2, ώστε f(x1) < f(x2). 

iii. Αν ένα σημείο Μ(α,β) ανήκει στη γραφική παράσταση μιας αντιστρέψιμης συνάρτησης f, τότε 
το σημείο Μ΄(β,α) ανήκει στη γραφική παράσταση C΄ της f−1. 

iv. Για κάθε συνεχή συνάρτηση f:[α,β] → ℝ, η οποία είναι παραγωγίσιμη στο (α,β), αν f(α)=f(β), 

τότε υπάρχει ακριβώς ένα ξ∈(α,β) τέτοιο ώστε f′(ξ) = 0.  

v. Για κάθε συνεχή συνάρτηση f:[α,β] → ℝ,  αν ισχύει α

β
f(x)dx = 0 , τότε f(x)=0 για κάθε x∈[α,β] 

                                                  Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ Α8 

Α1. Έστω μια συνάρτηση f, η οποία είναι συνεχής σε ένα διάστημα Δ. Αν f΄(x)>0 σε κάθε εσωτερικό 

σημείο x του Δ, τότε να αποδείξετε ότι η f είναι γνησίως αύξουσα σε όλο το Δ.    

                                                Μονάδες 7 

Α2. Θεωρήστε τον παρακάτω ισχυρισμό: 

«Κάθε συνάρτηση f , η οποία είναι συνεχής στο x0, είναι παραγωγίσιμη στο σημείο αυτό.» 

α. Να χαρακτηρίσετε τον παραπάνω ισχυρισμό γράφοντας στο τετράδιό σας το γράμμα Α, αν 

είναι αληθής, ή το γράμμα Ψ, αν είναι ψευδής. (μονάδα 1) 

β. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας στο ερώτημα α. (μονάδες 3) 

Μονάδες 4 

Α3. Πότε λέμε ότι μια συνάρτηση f είναι συνεχής σε ένα κλειστό διάστημα [α, β]; 

 Μονάδες 4 

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα στο 

γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν 

η πρόταση είναι λανθασμένη. 

i. Για κάθε ζεύγος συναρτήσεων f:ℝ→ℝ, και g:ℝ→ℝ αν 
→ ox x
lim f(x) = 0  και 

→


ox x
lim g(x) = +  τότε 

→


ox x
lim [f(x) g(x)] = 0 .  

ii. Αν f, g είναι δύο συναρτήσεις με πεδία ορισμού A, B αντίστοιχα, τότε η gof ορίζεται αν 
f(A)∩B≠∅.  

 

iii. Για κάθε συνάρτηση f:ℝ→ℝ, που είναι παραγωγίσιμη και δεν παρουσιάζει ακρότατα, ισχύει 

f′(x) ≠0 για κάθε x∈ℝ. 

iv. Αν 0<α<1, τότε 
→−

x

x
lim α = + .  

 

v. Η εικόνα f(Δ) ενός διαστήματος Δ μέσω μιας συνεχούς και μη σταθερής συνάρτησης f είναι 
διάστημα 

                                                   Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ Α9 

Α1. Έστω μια συνάρτηση f ορισμένη σε ένα διάστημα Δ και x0 ένα εσωτερικό σημείο του Δ. Αν η f 

παρουσιάζει τοπικό ακρότατο στο x0 και είναι παραγωγίσιμη στο σημείο αυτό, τότε να αποδείξετε 

ότι f΄(x0) = 0.        

                                                Μονάδες 7 

Α2. Να διατυπώσετε το κριτήριο παρεμβολής. 

Μονάδες 4 

Α3. Πότε λέμε ότι η ευθεία y=ℓ είναι οριζόντια ασύμπτωτη της γραφικής παράστασης της 

συνάρτησης f στο +∞ ; 

Μονάδες 4 

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα στο 

γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν 

η πρόταση είναι λανθασμένη. 

i. 
0→

−

x

συνx 1
lim =1

x
.  

 

ii. Αν f(x) = ln|x| για κάθε x≠0, τότε f΄(x) = 
1

x
 για κάθε x≠0. 

 

iii. Αν μια συνάρτηση f δεν είναι συνεχής στο x0, τότε η f δεν είναι παραγωγίσιμη στο x0. 
 

iv. Υπάρχει πολυωνυμική συνάρτηση βαθμού ν≥2, η οποία έχει ασύμπτωτη.  
 

v. Για κάθε συνάρτηση f, συνεχή στο [α,β], ισχύει: 

αν 
β

α
f(x)dx > 0 , τότε f(x)>0 στο [α,β]. 

Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ Α10 

Α1. Έστω μία συνάρτηση f  παραγωγίσιμη σε ένα διάστημα ( , )  , με εξαίρεση ίσως ένα σημείο του ox , 

στο οποίο όμως η f  είναι συνεχής. 

Αν f (́x) 0  στο o( , x )  και f (́x) 0  στο o(x , ) , τότε να αποδείξετε ότι το 
of (x )  είναι τοπικό μέγιστο 

της f .                                           

Μονάδες 7 

Α2. Πότε δύο συναρτήσεις f ,g  λέγονται ίσες.                          

Μονάδες 4 

Α3. Να διατυπώσετε το θεώρημα μέσης τιμής του διαφορικού λογισμού και να το ερμηνεύσετε γεωμετρικά.                                        

Μονάδες 4 

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας , δίπλα στο γράμμα που 

αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση , τη λέξη Σωστό , αν η πρόταση είναι σωστή , ή Λάθος , αν η πρόταση είναι 

λανθασμένη. 

α) Για κάθε συνεχή συνάρτηση f :[ , ] R  → , αν G  είναι μία παράγουσα της f  στο [ , ]  , τότε το 

f (x)dx G( ) G( )





=  −    

β) Αν οι συναρτήσεις f ,g  έχουν όριο στο ox  και ισχύει f (x) g(x)  κοντά στο ox , τότε 

o ox x x x
lim f (x) lim g(x)
→ →

   

γ) Κάθε συνάρτηση f , για την οποία ισχύει f (́x) 0=  για κάθε o ox ( ,x ) (x , )     είναι σταθερή στο 

o o( , x ) (x , )   . 

δ) Μια συνάρτηση f  είναι 1 1−  αν και μόνον αν , για κάθε στοιχείο y  του συνόλου τιμών της, η εξίσωση 

y f (x)=  έχει ακριβώς μία λύση ως προς x . 

ε) Αν η  f  είναι συνεχής στο [ , ]  , τότε η f  παίρνει στο [ , ]   μία μέγιστη M  και μία ελάχιστη τιμή m .                                                

Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ Α11 

Α1.  Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f (x) x=   είναι παραγωγίσιμη στο ℝ1 = ℝ − {𝑥|𝜎𝜐𝜈𝑥 = 0} και  

         ισχύει 
2

1
( x)

x
 =


  

Α2. Πότε μια συνάρτηση 𝑓: 𝐴 → ℝ λέγεται συνάρτηση 1 – 1; 

Α3. Πότε η ευθεία 0x x=  λέγεται κατακόρυφη ασύμπτωτη της γραφικής παράστασης μιας συνάρτησης  

       f;   

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα στο γράμμα  

        που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η  

        πρόταση είναι λανθασμένη. 

α) Αν για δύο συναρτήσεις f, g ορίζονται οι συναρτήσεις fog και gof, τότε ισχύει πάντοτε ότι fog=gof. 

β) Αν οι συναρτήσεις f, g έχουν όριο στο x0 και ισχύει f(x) g(x)  κοντά στο x0, τότε 
0 0x x x x

imf(x) img(x)
→ →

  

γ) Αν 
0x x

imf(x)
→

= − , τότε f(x) > 0 κοντά στο x0. 

δ) Υπάρχει πολυωνυμική συνάρτηση βαθμού μεγαλύτερου ή ίσου του 2, της οποίας η γραφική  

            παράσταση έχει ασύμπτωτη. 

ε) Για κάθε 𝑥 ∈ ℝ ισχύει  |𝜂𝜇𝑥| < |𝑥|  

στ) Για κάθε x∈ℝ ισχύει ότι (συνx)΄= ημx.  

ζ) Αν 
ox x

lim f (x) 0
→

=  και f(x)>0 κοντά στο  xo, τότε 
ox x

1
lim

f (x)→
= + .                                                     

 

Α5.  Έστω μια συνάρτηση f και x0 ένα σημείο του πεδίου ορισμού της. Πότε λέμε ότι η f είναι συνεχής 

στο x0;     

Α6. Έστω μια συνάρτηση f με πεδίο ορισμού A. Πότε λέμε ότι η f παρουσιάζει στο xo∈Α  τοπικό 

ελάχιστο;             
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 ΘΕΜΑ 12 

A1. Aν η συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη σ' ένα σημείο x0 του πεδίου ορισμού της, να γραφεί η εξίσωση 

της εφαπτομένης της γραφικής παράστασης της f στο σημείο Α (x0, f(x0)). 

 

Α2. Να αποδείξετε ότι, αν μια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη σ' ένα σημείο x0 του πεδίου ορισμού της 

,τότε είναι και συνεχής στο σημείο αυτό.  

 

Α3.Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο τετράδιό σας την ένδειξη Σωστό ή 

Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση. 

α. Αν η f είναι παραγωγίσιμη στο x0, τότε η f΄ είναι πάντοτε συνεχής στο x0. 

β. Αν η f δεν είναι συνεχής στο x0,τότε η f είναι παραγωγίσιμη στο x0. 

γ. Αν η f έχει δεύτερη παράγωγο στο x0,τότε η f΄ είναι συνεχής στο x0. 

δ. Η συνάρτηση f(x) =e1-x είναι γνησίως αύξουσα στο σύνολο των πραγματικών αριθμών.   

   

ε. Η συνάρτηση f με f´(x) = -2ημx+
1

ημ2𝑥
 + 3, όπου x

𝜋

2
,π) είναι γνησίως αύξουσα στο διάστημα αυτό.   

στ. Αν f´(x) = g´(x) + 3 για κάθε xΔ, τότε η συνάρτηση h(x)=f(x)-g(x) είναι γνησίως φθίνουσα στο Δ. 

 

A4. Έστω μια συνάρτηση f, η οποία είναι συνεχής σε ένα διάστημα Δ.  

α. Να αποδείξετε ότι αν f΄(x)0 σε κάθε εσωτερικό σημείο x του Δ, τότε η f είναι γνησίως αύξουσα σε όλο το 

διάστημα Δ.  

β. Αν f΄(x)0 σε κάθε εσωτερικό σημείο x του Δ, τι συμπεραίνετε για τη μονοτονία της συνάρτησης f ;  

 

Α5.Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση της παραγώγου μιας συνάρτησης f στο διάστημα -

2,6. 

Να προσδιορίσετε τα διαστήματα στα οποία η συνάρτηση f είναι γνησίως αύξουσα ή γνησίως φθίνουσα.

  

  

-2 1 3 6
x

y
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ΘΕΜΑ 13 

 

A1.΄Εστω f μια συνάρτηση ορισμένη σε ένα διάστημα Δ. Αν F είναι μια παράγουσα της f στο Δ, τότε 

• όλες οι συναρτήσεις της μορφής:G(x)=F(x)+C, CΙR είναι παράγουσες της f στο Δ και 

• κάθε άλλη παράγουσα G της f στο Δ παίρνει τη μορφή: G(x)=F(x)+C, CΙR  

 

Α2. Να συμπληρώσετε στο τετράδιό σας τις παρακάτω σχέσεις ώστε να προκύψουν γνωστές ιδιότητες του 

ορισμένου ολοκληρώματος. 

α. ∫ 𝜆𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =
𝛽

𝛼
.....  β. ∫ (𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥))

𝛽

𝛼
𝑑𝑥 =..... γ. ∫ [𝜆𝑓(𝑥) + 𝜇𝑔(𝑥)]𝑑𝑥 =

𝛽

𝛼
.....  

όπου λ,μΙR και f,g συνεχείς συναρτήσεις στο [α,β]    

 

A3.Έστω f μια συνεχής συνάρτηση σ' ένα διάστημα [α, β]. Αν G  είναι μια παράγουσα της f  στο [α, β], τότε 

να δείξετε ότι    ∫  𝑓(𝑡) 𝑑𝑡 = 𝐺(𝛽) − 𝐺(𝛼)
 𝛽

 𝛼
 .   

 

Α4.Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας την ένδειξη Σωστό ή 

Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση. 

α. Αν η συνάρτηση f είναι ορισμένη στο [α, β] και συνεχής στο (α, β], τότε η f παίρνει πάντοτε στο [α, β] μία 

μέγιστη τιμή. 

β. Κάθε συνάρτηση, που είναι 1-1 στο πεδίο ορισμού της, είναι γνησίως μονότονη.  

γ. Αν υπάρχει το όριο της συνάρτησης f στο x0 και 𝑙𝑖𝑚
𝑥→ 𝑥0

 |𝑓(𝑥)| = 0 , τότε 𝑙𝑖𝑚
𝑥→ 𝑥0

𝑓(𝑥)  = 0 . 

δ. Αν  𝑙𝑖𝑚
𝑥→ 𝑥0

𝑓(𝑥)  > 0 , τότε f(x) > 0 κοντά στο  x0 .  

ε. Αν∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≥ 0
𝛽

𝛼
, τότε κατ’ ανάγκη θα είναι f(x)  0 για κάθε x[α,β]. 

στ. Η εικόνα f(Δ) ενός διαστήματος Δ μέσω μιας συνεχούς και μη σταθερής συνάρτησης f είναι διάστημα. 

  

ζ. Αν η συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη στο IR.   και δεν είναι αντιστρέψιμη, τότε υπάρχει κλειστό διάστημα 

[α, β] , στο οποίο η f ικανοποιεί τις προϋποθέσεις του θεωρήματος Rolle.  

η. Έστω συνάρτηση f ορισμένη και παραγωγίσιμη στο διάστημα [α, β] και σημείο  x0[α, β] στο οποίο η f 

παρουσιάζει τοπικό μέγιστο. Τότε πάντα ισχύει ότι f΄(x0)=0. 

θ. Αν η συνάρτηση f είναι συνεχής στο διάστημα [α, β] και υπάρχει  x0(α, β)  τέτοιο ώστε  f(x0)=0,  τότε κατ’ 

ανάγκη θα ισχύει  f(α)f(β)0.  

 

A5.Να αποδείξετε ότι, αν μία συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη σ’ ένα σημείο x0, τότε είναι και συνεχής στο 

σημείο αυτό. 

 

Α6. Τι σημαίνει γεωμετρικά το Θεώρημα Μέσης Τιμής του Διαφορικού Λογισμού; 
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Θέμα 14 

 

Α1. Αν οι συναρτήσεις f, g είναι παραγωγίσιμες στο xo, να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f+g είναι 

παραγωγίσιμη στο xo και ισχύει:(f+g)΄ (xo) = f΄ (xo)+g΄ (xo) 

 

Α2. Για καθεμιά από τις παρακάτω προτάσεις να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της και, ακριβώς 

δίπλα, την ένδειξη Σ, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λ, αν αυτή είναι λανθασμένη. 

α. Αν μία συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη σ' ένα σημείο xo , τότε είναι και συνεχής στο σημείο αυτό.  

β. Αν μία συνάρτηση f είναι συνεχής σ' ένα σημείο xo , τότε είναι και παραγωγίσιμη στο σημείο αυτό. 

γ. Αν μία συνάρτηση f είναι συνεχής σ' ένα διάστημα Δ και ισχύει f΄(x) = 0 σε κάθε εσωτερικό σημείο x του 

Δ, τότε η f είναι γνησίως φθίνουσα στο Δ . 

δ. Αν μία συνάρτηση f είναι συνεχής σ' ένα διάστημα Δ και ισχύει f΄(x) > 0 σε κάθε εσωτερικό σημείο x του 

Δ, τότε η f είναι γνησίως αύξουσα στο Δ . 

ε. Αν υπάρχουν τα όρια των συναρτήσεων f και g στο xo , τότε ισχύει: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑥𝑜

(𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑥𝑜

𝑓(𝑥) + 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑥𝑜

𝑔(𝑥) 

στ. Αν υπάρχουν τα όρια των συναρτήσεων f και g στο xo , τότε ισχύει:  

𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑥𝑜

(𝑓(𝑥) ⋅ 𝑔(𝑥)) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑥𝑜

𝑓(𝑥) − 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑥𝑜

𝑔(𝑥) 

ζ. Έστω μία συνάρτηση f  συνεχής σε ένα διάστημα Δ και δύο φορές παραγωγίσιμη στο εσωτερικό του Δ. 

Αν  f΄΄(x)>0  για κάθε εσωτερικό σημείο x  του Δ, τότε η f είναι κυρτή στο Δ.  

η. Αν μια συνάρτηση f είναι κυρτή σε ένα διάστημα Δ, τότε η εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της f 

σε κάθε σημείο του Δ βρίσκεται «πάνω» από τη γραφική της παράσταση.  

θ. Έστω μια συνάρτηση f ορισμένη σε ένα διάστημα Δ και x0 ένα εσωτερικό σημείο του Δ. Αν η f είναι 

παραγωγίσιμη στο x0 και  f΄(x0)=0, τότε η f παρουσιάζει υποχρεωτικά τοπικό ακρότατο στο x0. 

 

A3.Έστω f μια συνάρτηση ορισμένη σε ένα διάστημα Δ. Αν F είναι μία παράγουσα της f στο Δ,  να 

αποδείξετε ότι: 

α. όλες οι συναρτήσεις της μορφής G(x) =𝐹(𝑥) + 𝑐,c  ΙR  είναι παράγουσες της f στο Δ  

β. κάθε άλλη παράγουσα G της f στο Δ παίρνει τη μορφή G(x) =𝐹(𝑥) + 𝑐 ,c  ΙR   . 

 

Α4. Πότε μία ευθεία x = x0 λέγεται κατακόρυφη ασύμπτωτη της γραφικής παράστασης μιας συνάρτησης f ;  

 

Α5. Έστω μια συνάρτηση f συνεχής σ’ ένα διάστημα Δ και παραγωγίσιμη στο εσωτερικό του Δ. Πότε λέμε 

ότι η f στρέφει τα κοίλα προς τα άνω ή είναι κυρτή στο Δ;  
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Θέμα 15 

 

Α1. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος 

δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση. 

α. Έστω μία συνάρτηση f παραγωγίσιμη σ' ένα διάστημα (α, β), με εξαίρεση ίσως ένα σημείο του x0, στο 

οποίο όμως η f είναι συνεχής.  Αν  f ΄ (x) > 0  στο (α, x0) και f ΄ (x) < 0 στο (x0, β), τότε το f (x0) είναι τοπικό 

ελάχιστο της f . 

β. Μία συνάρτηση  f : Α → ΙR είναι συνάρτηση 1 1− , αν και μόνο αν για οποιαδήποτε x1, x2  A ισχύει η 

συνεπαγωγή: αν x1 = x2, τότε f(x1) = f(x2) . 

γ. 𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝒙𝟎

𝒇(𝒙) = 𝒍 , αν και μόνο αν 𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝒙𝟎

−
𝒇(𝒙) = 𝒍𝒊𝒎

𝒙→𝒙𝟎
+

𝒇(𝒙) = 𝒍  

δ. Αν οι συναρτήσεις f, g είναι παραγωγίσιμες στο x0,τότε η συνάρτηση f⋅g είναι παραγωγίσιμη στο x0 και 

ισχύει:(f⋅g)΄(x0) = f΄(x0) g΄(x0)  

ε. Έστω μια συνάρτηση f, η οποία είναι συνεχής σε ένα διάστημα ∆. Αν f΄(x)>0 σε κάθε εσωτερικό σημείο x 

του ∆, τότε η f είναι γνησίως φθίνουσα σε όλο το Δ.  

στ. Έστω f μια συνεχής συνάρτηση σ’ ένα διάστημα [α,β]. Αν G είναι μια παράγουσα της f στο [α, β], 

τότε∫  f(𝑡)𝑑𝑡
  β

  α
= 𝐺(𝛽) − 𝐺(𝛼) 

 

Α2. Έστω μια συνάρτηση f ορισμένη σ' ένα διάστημα ∆ καιx0 ένα εσωτερικό σημείο του ∆. Αν η f 

παρουσιάζει τοπικό ακρότατο στο x0 και είναι παραγωγίσιμη στο σημείο αυτό, να αποδείξετε ότι f΄(x0)=0  

 

Α3. Πότε μια συνάρτηση f λέμε ότι είναι παραγωγίσιμη σε ένα σημείο x0 του πεδίου ορισμού της; 

 

A4. Έστω μια συνάρτηση f ορισμένη σε ένα διάστημα ∆. Αν 

•  η f είναι συνεχής στο ∆ και 

• f΄(x) = 0 για κάθε εσωτερικό σημείο x του ∆, 

τότε να αποδείξετε ότι η f είναι σταθερή σε όλο το διάστημα ∆.  

 

Α5. Να ορίσετε πότε λέμε ότι μια συνάρτηση f είναι συνεχής σε ένα ανοικτό διάστημα (α, β) και πότε σε ένα 

κλειστό διάστημα [α, β]. 

 

A6. Έστω μια συνάρτηση f, η οποία είναι συνεχής σε ένα διάστημα Δ. Να αποδείξετε ότι: Αν f΄(x)>0 σε κάθε 

εσωτερικό σημείο x του Δ, τότε η f είναι γνησίως αύξουσα σε όλο το Δ.  

 

Α7. Έστω f μία συνάρτηση ορισμένη σε ένα διάστημα Δ. Τι ονομάζουμε αρχική συνάρτηση ή παράγουσα 

της f στο Δ; 
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ΘΕΜΑ 16 

 

Α1. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος 

δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση. 

α. Αν µία συνάρτηση f είναι συνεχής σ’ ένα σημείο x0 του πεδίου ορισμού της, τότε είναι και παραγωγίσιμη 

στο σημείο αυτό.  

β. Αν f, g είναι δύο συναρτήσεις µε πεδίο ορισμού IR και ορίζονται οι συνθέσεις fog και gof, τότε αυτές οι 

συνθέσεις είναι υποχρεωτικά ίσες.  

γ. Οι γραφικές παραστάσεις C και C΄ των συναρτήσεων f και f–1 είναι συμμετρικές ως προς την ευθεία y = x 

που διχοτομεί τις γωνίες xOy και x΄Oy΄.  

δ. Αν υπάρχει το όριο της f στο x0, τότε lim
𝑥→𝑥0

√𝑓(𝑥)𝑘 = √ lim
𝑥→𝑥0

𝑓 (𝑥)𝑘 , εφόσον f(x) ≥ 0 κοντά στο x0, µε k ∈ ΙΝ 

και k ≥ 2.  

ε. Έστω δύο συναρτήσεις f, g ορισμένες σε ένα διάστημα Δ. Αν οι f, g είναι συνεχείς στο ∆ και f΄(x) = g΄(x) 

για κάθε εσωτερικό σημείο x του ∆, τότε υπάρχει σταθερά 

c τέτοια, ώστε για κάθε x ∈ ∆ να ισχύει: f(x) = g(x) + c.  

ζ. Μία συνάρτηση f λέγεται γνησίως φθίνουσα σε ένα διάστημα ∆ του πεδίου ορισμού της, όταν για 

οποιαδήποτε x1 , x2 ∈ ∆ µε x1 < x2 ισχύει: f(x1) < f(x2).  

η. Έστω η συνάρτηση f(x) = √𝑥. H συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη στο (0,+∞) και ισχύει 𝑓′(𝑥) =
2

√𝑥
   

θ. Ο συντελεστής διεύθυνσης, λ, της εφαπτομένης στο σημείο Α(x0, f(x0)), της γραφικής παράστασης Cf μιας 

συνάρτησης f, παραγωγίσιμης στο σημείο x0 του πεδίου ορισμού της είναι λ = f΄(x0).    

 

Α2. Έστω μια συνάρτηση f, η οποία είναι ορισμένη σε ένα κλειστό διάστημα [α, β]. Αν  

• η f είναι συνεχής στο [α, β] και  

• f(α) ≠ f(β)  

Να δείξτε ότι για κάθε αριθμό η μεταξύ των f(α) και f(β) υπάρχει ένας, τουλάχιστον x
0
∈ (α, β) τέτοιος, ώστε 

f(x
0
) = η .  

 

Α3.    Πότε η ευθεία y = λx + β     λέγεται ασύμπτωτη της γραφικής παράστασης μιας 

συνάρτησης f στο +∞;   

 

Α4.  Πότε δύο συναρτήσεις f ,  g λέγονται ίσες;  

  

Α5. Πότε η ευθεία 𝑦 = ℓ λέγεται οριζόντια ασύμπτωτη της γραφικής παράστασης της f  στο 

+∞;  
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ΘΕΜΑ 17 

 

Α1. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος 

δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση. 

α. Αν η f ε ίναι συνεχής στο [α, β] με f(α) < 0 και υπάρχει ξ ∈  (α, β) ώστε f(ξ) = 0, τότε κατ’ 

ανάγκη f(β) > 0.  

β. Αν υπάρχει το ( )
0x x

lim f(x) g(x)
→

+ τότε κατ’ ανάγκη υπάρχουν τα ( )
0x x

lim f(x)
→

 και ( )
0x x

lim g(x)
→

  

γ. Αν η  f  έ χε ι  αντ ίστροφη  συνά ρτηση  f - 1
 

κα ι  η  γραφ ι κή  παράσταση  της  f  έ χε ι  κ ο ινό  

σημ ε ίο  Α  μ ε  την  ε υθε ία  y  =  x ,  τό τε  το  σ ημ ε ίο  Α  ανήκε ι  κα ι  στη  γραφ ι κή  παράσ ταση  

της  f - 1
 

.   

δ. Αν ( )
0x x

lim f(x)
→

 =  0  κα ι  f ( x )  >  0  κοντά  σ το  x 0  ,  τό τε   
0x x

1
lim

f(x)→

 
= + 

 
  

ε. Αν η  f  ε ί να ι  μ ια  συνε χής  συνάρ τηση  σε  έ να  δ ιάστημ α  Δ  κα ι  α  ε ί να ι  έ να  σημ ε ίο  του  

Δ ,  τό τε  ισχύε ι  ( )
x

α
 f(t) dt f(x) f(α)


= −    γ ια  κάθε  x  ∈  Δ .    

στ. Αν μια συνάρτηση f είναι συνεχής σε ένα διάστημα Δ και δε μηδενίζεται σ’ αυτό, τότε αυτή 

ή είναι  θετική για κάθε x ∈ Δ ή είναι αρνητική για κάθε x ∈ Δ, δηλαδή διατηρεί πρόσημο στο 

διάστημα Δ.    

 

Α2. Έστω η συνάρτηση f  με   𝑓(𝑥) = √𝑥.  Να αποδε ίξετε  ότ ι  η  f  ε ίνα ι  παραγωγίσιμη στο 

(0 ,+∞) κα ι  ισχύε ι :  𝑓′ (𝑥) =
1

2√𝑥
  

 

Α3.    Πότε  μ ια  συνάρτηση f :  A  → IR λέγετα ι  “1 -1”;   

 

A4. Να αποδείξετε ότι αν μία συνάρτηση f ε ίναι παραγωγίσιμη σ’ ένα σημείο x 0 ,  τότε ε ίναι 

και συνεχής στο σημείο αυτό.  

 

Α5. Τι σημαίνει γεωμετρικά το θεώρημα Rolle  του Διαφορικού Λογισμού; 

 

Α6. Έστω η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 𝑥𝜈  ,ν∈Ν –{0,1}.  Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f ε ίναι 

παραγωγίσιμη στο R και ισχύει 𝑓(𝑥) = 𝜈 ⋅ 𝑥𝜈−1 

        

Α7. Nα ορίσετε πότε μια συνάρτηση f λέγεται γνησίως αύξουσα σ’ ένα διάστημα Δ του 

πεδίου ορισμού της. 
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ΘΕΜΑ 18 

Α1. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας τη λέξη Σωστό ή 

Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.  

α.  Τα ε σωτερ ικά σημε ία  του δ ιαστήματος Δ,  στα οπο ία  η  f  δεν παραγωγίζετα ι  ή  η  

παράγωγός της ε ί να ι  ίση  με  το  0 ,  λέ γοντα ι  κρ ίσιμα σημε ία  της f  στο  δ ιάστημα Δ.   

β. Έστω μ ια συ νάρτ ηση f  παρ αγωγ ίσ ιμη σ ’  ένα δ ιάστημα ( α,  β)  με  εξα ίρεσ η ίσως έν α σ ημε ίο 

του  x o .
 
Αν η f  ε ίν α ι  κυρτή στο ( α,  x o )  κα ι  κ ο ίλ η στο ( x o ,  β )  ή  αντ ιστρόφως,  τ ότε  το σ ημε ίο 

Α(x o  f ( x o ) )  ε ί να ι  υπ οχρεωτ ικά  σημε ίο κ αμπ ής της γραφικής παρ άστασης της f .   

γ.  Αν γ ια  δύο συναρτήσε ις f ,  g  ορ ίζοντα ι  ο ι  fog  κα ι  go f ,  τότε  ε ίνα ι  υποχρεωτ ικά  

 fog  ≠ gof .   

δ. Μία συνάρτηση f : Α→ ΙR. λέγεται συνάρτηση 1-1, όταν για οποιαδήποτε x1, x2 ∈Α ισχύει η συνεπαγωγή: 

αν x1
 
≠ x2, τότε f(x1) ≠ f (x2).  

ε. Μία συνάρτηση f με πεδίο ορισμού Α θα λέμε ότι παρουσιάζει στο xο∈A (ολικό) ελάχιστο, το f(xο), όταν 

f(x) < f (xο) για κάθε x∈A. 

ζ.  Αν οι συναρτήσεις f ,  g έχουν όριο στο x ο
 
και ισχύει f(x) ≤ g (x) κοντά στο x ο ,  τότε  

lim
𝑥→𝑥0

 f (𝑥)  >  lim
𝑥→𝑥0

𝑔 (𝑥)  

η. Αν μία συνάρτηση f είναι συνεχής στο κλειστό διάστημα [α, β] και παραγωγίσιμη στο ανοικτό διάστημα   

(α, β)  τότε υπάρχει ένα, τουλάχιστον, ξ∈(α, β) τέτοιο, ώστε:  𝑓΄(𝜉)  =  
f(β)-f(α)

β α−
  

 

Α2. Να αποδείξετε ότι,  αν μία συνάρτηση f ε ίναι παραγωγίσιμη σ’ ένα σημείο x ο ,  τότε 

ε ίναι και συνεχής στο σημείο αυτό.  

 

Α3. Έστω μία συνάρτηση f ορισμένη σε ένα διάστημα Δ. Αν η f  ε ίναι συνεχής στο Δ και 
f΄(x) = 0 για κάθε εσωτερικό σημείο x του Δ, τότε να αποδείξετε ότι η f  ε ίναι σταθερή σε 
όλο το διάστημα Δ. 
 
 
Α4. Έστω Α ένα υποσύνολο του ΙR. Τι ονομάζουμε πραγματική συνάρτηση με πεδίο 
ορισμού το Α;  
 
 
A5. Να αποδειχθεί ότι η συνάρτηση𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛|𝑥|,  x∈  IR* ε ίναι παραγωγίσιμη στο IR* και 

ισχύει:  (𝑙𝑛|𝑥|)′ =
1

𝑥
  

 
A6. Πότε μια συνάρτηση f λέμε ότι ε ίναι συνεχής σε ένα κλειστό διάστημα [α, β];  
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ΘΕΜΑ 19 

Α1.  Έστω μία συνάρτηση f ορισμένη σε ένα διάστημα ∆. Αν η f  ε ίναι συνεχής στο ∆ και 

για κάθε εσωτερικό σημείο x του ∆ ισχύει,  να αποδείξετε ότι η f  ε ίναι σταθερή σε όλο το 

διάστημα ∆. Μονάδες 10  

 

Α2.  Πότε μία συνάρτηση f λέγεται παραγωγίσιμη σε ένα σημείο x 0  του πεδίου ορισμού 

της; 

 

Α3.  Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας δίπλα 

στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή 

Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.   

α.  Μία συνάρτηση f με πεδίο ορισμού Α λέμε ότι παρουσιάζει (ολικό) ελάχιστο στο x 0∈A, 

όταν f(x)≥f(x0 ) για κάθε x∈A  

β.   𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

𝜎𝜐𝜈𝑥−1

𝑥
= 1   

γ.  Κάθε συνάρτηση f συνεχής σε ένα σημείο του πεδίου ορισμού της ε ίναι και 

παραγωγίσιμη στο σημείο αυτό.  

δ.  Αν μία συνάρτηση f ε ίναι συνεχής σε ένα διάστημα [α, β] και ισχύει  f(x)<0  για κάθε 

x∈ [α, β],  τότε το εμβαδόν του χωρίου Ω που ορίζεται από τη γραφική παράσταση της f,  

τις ευθείες x=α, x=β και τον άξονα   𝛦(𝛺) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
 𝛽

 𝛼
  

ε.  Η συνάρτηση f ε ίναι 1 -1, αν και μόνο αν κάθε οριζόντια ευθεία τέμνει τη γραφική 

παράσταση της f  το πολύ σε ένα σημείο.  

στ.  Αν 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑥𝑜

𝑓(𝑥) = 0 και f(x) < 0 κοντά στο x o  τότε  𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑥𝑜

1

𝑓(𝑥)
= +∞    

ζ. Έστω η συνάρτηση f(x) = εφx. H συνάρτηση f ε ίναι παραγωγίσιμη στο  

 𝑅1 = 𝑅 − {𝑥/𝜎𝜐𝜈𝑥 = 0}και ισχύει   𝑓′(𝑥) = −
1

𝜎𝜐𝜈2𝑥
  

 

A4. Έστω η συνάρτηση f(x)  = x .  Να αποδείξετε ότι η f  ε ίναι παραγωγίσιμη στο  (0 ,  +∞) 

και ισχύει:   

 

1
f (x)

2 x
 =

             Μονάδες 9  

Α5. Έστω μια συνάρτηση f και x o  ένα σημείο του πεδίου ορισμού της. Πότε θα λέμε ότι η f  

ε ίναι συνεχής στο x o  ;     
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 ΘΕΜΑ 20 

Α1.  Πότε η ευθεία x = x 0  λέγεται κατακόρυφη ασύμπτωτη της γραφικής παράστασης μιας 

συνάρτησης f ;  

 

Α2.  Αν  οι  συναρτήσεις  f ,   g  ε ίναι  παραγωγίσιμες  στο  x 0 ,  να αποδείξετε ότι η 

συνάρτηση f + g ε ίναι παραγωγίσιμη στο x 0  και ισχύει:( f+g)΄(x0 )=f΄(x0)+g΄(x0 )  

 

Α3.  Για καθεμιά από τις επόμενες προτάσεις να γράψετε στο τετράδιό  σας τον  αριθμό  

της  και  ακριβώς  δίπλα  την ένδειξη  Σ,  αν  η  πρόταση  ε ίναι  Σωστή,  ή  Λ,  αν  αυτή 

ε ίναι Λανθασμένη. 

α.   𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

𝜂𝜇𝑥

𝑥
= 0.  

β.  Αν  μία  συνάρτηση  f   ε ίναι  συνεχής  στο  κλειστό  διάστημα  [α, β]  και   

παραγωγίσιμη στο ανοικτό διάστημα (α, β),τότε υπάρχει ένα τουλάχιστον ξ ∈(α, β) τέτοιο, 

ώστε :  𝑓΄(𝜉) =
𝑓(𝛽)−𝑓(𝛼)

𝛽−𝛼
.  

γ.  Έστω συνάρτηση f συνεχής σε ένα διάστημα ∆ και παραγωγίσιμη στο εσωτερικό του ∆. 

Αν η f  ε ίναι γνησίως αύξουσα στο ∆, τότε η παράγωγός της δεν ε ίναι υποχρεωτικά θετική 

στο εσωτερικό του ∆.  

δ. Αν μια συνάρτηση f ε ίναι γνησίως φθίνουσα και συνεχής σε ένα ανο ικτό διάστημα  

(α, β), τότε το σύνολο τιμών της στο διάστημα αυτό είναι το διάστημα (Α,Β), όπου  

 𝐴 = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝛼+

𝑓(𝑥) και  𝐵 = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝛽−

𝑓(𝑥) 

ε. (συνx)΄= ημx, 𝑥 ∈ ℝ  

στ. Αν 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑥0

𝑓(𝑥) < 0 ,  τότε 𝑓(𝑥) < 0 κοντά στο x0   

 

Α4.  Έστω μια συνάρτηση f συνεχής σε ένα διάστημα ∆ και παραγωγίσιμη στο εσωτερικό 

του ∆. Πότε λέμε ότι η f  στρέφει τα κοίλα προς τα κάτω ή ε ίναι κοίλη στο ∆;  

 

A2. Πότε λέμε ότι μια συνάρτηση f ε ίναι παραγωγίσιμη σε ένα κλειστό διάστημα [α, β] του 

πεδίου ορισμού της;           

 Μονάδες 4  

A3. Πότε λέμε ότι μια συνάρτηση f με πεδίο ορισμού Α παρουσιάζει στο x 0A (ολικό) 

μέγιστο, το f(x0);   

  


